LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LOS PROGRAMAS DE
MEJORA GENETICA FORESTAL. Hermes Alejandro Castellanos
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Introduccion

El desarrollo de la humanidad ha
evolucionado de la mano con el
aprovechamiento de los recursos
naturales. De esta manera, des-
de tiempos inmemoriales, el
hombre ha tratado de controlar la
naturaleza y manejarla a su favor
para intentar utilizarla en la gene-
racion de multiples bienes y ser-
vicios. Dentro de este contexto,
el recurso bosque reune caracte-
risticas Unicas, que lo hacen muy
especial y que lo diferencian de
los otros tipos de recursos, tanto
renovables como no renovables.

En primer lugar y aunque parez-
ca obvio, el bosque esta com-
puesto por seres vivos, los cua-
les sin embargo, coexisten en
complejas comunidades dinami-
cas, compuestas por variadas
especies y variedades pertene-
cientes a los diferentes reinos del
mundo vivo. Lo anterior forma
una intrincada cadena de siste-
mas ecoldgicos interdependien-
tes, de la cual el Hombre forma
parte, sin embargo, su escasa
comprension de estos sistemas
ha hecho que en multiples oca-
siones su intervencion en estas
comunidades haya derivado en
graves Yy desastrosas conse-
cuencias para el entorno natural.

Los multiples capitales naturales
que provee el bosque, tales co-
mo madera, agua, oxigeno, vida
silvestre y belleza escénica, en-
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tre otros, han posibilitado que los
niveles de calidad de vida huma-
na hayan sido mantenidos e in-
cluso mejorados por medio de su
uso.

No obstante, el exponencial in-
cremento de la poblacion, con su
afiadida carga de demandas por
nuevos productos y servicios, ha
puesto una tremenda presion
sobre los bosques y los produc-
tos que de ellos se derivan. Ya
no basta con la oferta de produc-
tos tradicionales del bosque, co-
mo la madera y lefa para satisfa-
cer las demandas de la sociedad
actual, los nuevos requerimien-
tos apuntan hacia demandas mu-
chas veces dificiles de cuantificar
economicamente y que hacen
necesario la exploracion de nue-
vas alternativas de uso no explo-
radas previamente.

Estas presiones por el uso soste-
nido de los recursos forestales
han propiciado el acelerado de-
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sarrollo de nuevas tecnologias
aplicadas a los diferentes ambi-
tos de la cadena de la produc-
cion forestal, desde el mejora-
miento genético de los arboles
cultivados, hasta alternativas
mas eficientes de mecanizacién
de actividades de cosecha y ges-
tion en el transporte de produc-
tos forestales.

De esta manera, para cualquier
actividad que se desarrolle en la

! Investigador del 4rea de Silvicultura y Manejo Forestal,
del Instituto de Silvicultura e Industria de la Madera de la
UJED
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amplia cadena del quehacer
forestal, existe un denominador
comun que es necesario afron-
tar para hacer frente de mane-
ra efectiva a los multiples desa-
fios que se plantean en la ac-
tualidad y que vendran en el
futuro, dicho factor comun es la
necesidad de desarrollar inves-
tigacion aplicada, de manera
de generar constantemente
nuevo conocimiento y asi otor-
gar una respuesta a las multi-
ples inquietudes que se plan-
tean al abocarse al manejo de
un recurso tan dinamico y com-
plejo como lo es el bosque.

La investigacion cientifica y
el mejoramiento genético fo-
restal.

En términos generales, el me-
joramiento genético forestal es
una herramienta adicional de la
silvicultura, mediante la cual se
estudia el tipo y constitucion
genética de los arboles utiliza-
dos en las operaciones foresta-
les.

Un programa de este tipo logra
sus maximos rendimientos

cuando se logra combinar de la
mejor manera posible las acti-
vidades silvicolas y de origen
de los arboles cultivados, es
decir, por mucho que se efec-
tuen intensivas labores de ma-
nejo de bosques, tales como,
desmalezado, preparacién del
suelo o fertilizaciones, nunca
se obtendran altos niveles de
rendimiento si no se emplean
también arboles genéticamente
mejorados.

Afirmaciones que hoy pueden
parecer tan obvias como la si-
guiente: no se puede lograr
una maxima produccion sin
emplear buenas practicas de
manejo forestal junto con plan-
tas mejoradas, han llegado a
esta condicion luego de mucho
tiempo de diversos tipos de
experiencias de campo e in-
vestigacion.

Muchas veces se han vivido
nefastas experiencias en el in-
tento por conducir el bosque
hacia los objetivos deseados,
esto porque en el pasado, mu-
chas de las actividades del me-
joramiento genético forestal se

han desarrollado sin conocer
adecuadamente los principios
genéticos basicos que modelan
a las poblaciones forestales.

En este sentido, aunque mu-
chos de los aspectos generales
que influyen en el comporta-
miento de un cultivo forestal
estan bien entendidos, la inten-
sa actividad de investigacion
que se efectla en paises lide-
res en actividad forestal en di-
ferentes areas como productivi-
dad de sitios, fitopatologia y
genética forestal, nos demues-
tran que aun quedan importan-
tes limitantes, las cuales es
necesario abordar.

La naturaleza ha creado la va-
riacion necesaria para utilizarla
en los programas de mejora-
miento genético forestal, de
esta manera, la tarea principal
del mejorador forestal es ser
capaz de reconocer esta varia-
bilidad, aislarla, reunirla en un
arbol deseado y multiplicarla.

Asi, la investigaciéon aplicada
en forma sistematica vuelve a
justificarse, ya que, conforme
se obtienen resultados y se
desarrollan generaciones avan-
zadas de arboles mejorados,
son necesarios métodos mas
elaborados y con mayores ba-
ses cientificas, que los emplea-
dos inicialmente, para mante-
ner y aumentar la variabilidad,
aprovechando en su totalidad
la variacion natural encontrada
en los arboles en crecimiento y
bosques no mejorados.

No obstante lo anterior, se de-
be reconocer que historica-
mente, la industria forestal ha
sido una de las principales acti-
vidades que menos han apoya-
do a la investigacién cientifica
en masas boscosas. Se ha
creado una especie de recelo o
desconfianza hacia el término

Pagina 2

UNIVERSALE FORESTUM



LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LOS PROGRAMAS ...

determinado, como
| por ejemplo el volu-
men, el mejorador,
para modificar dicha
frecuencia de genes,
debera utilizar mu-
g chas veces un limita-
do conocimiento de
_|la biologia reproduc-
|tiva de la o las espe-
cies en cuestion,
combinado con la
teoria genética mo-
t lderna, sentido co-
—Imun y una cuota de

paciencia. De esta manera, al
investigacion basica, por tanto, abocarnos a establecer un pro-
las actividades relacionadas grama de mejora genética de
con este aspecto no se han  posques naturales con fines
fomentado ni respaldado muy  productivos, debemos conside-
a menudo. rar la importante contribucion

La situacion cambia cuando el de diferentes disciplinas cienti-
concepto se sustituye por el de  ficas entre las que se pueden
investigacion aplicada o de mencionar la estadistica mate-
apoyo, adoptandose la idea de matica, las ciencias economi-
que se necesita llevar a cabo  €as, la ecofisiologia y la genéti-
ciertas acciones para lograr el €2 cuantitativa, entre otras, las
conocimiento que permita que cuales proveeran al programa

los programas operativos con- ~ de una base sdlida en aspec-
tinten avanzando en la bus- tos como seleccion de familias

queda de una mejor calidad Y arboles superiores, estrate-
del producto final en combina-  9i@s de mercado para valorar
cion con una gestion ambiental €l recurso, adaptabilidad del

A &M.c’:il:epai}:f‘

sustentable en el largo plazo. cultivo a diferentes tipos de si-

o tio y consecuencias de la se-

¢Porqué mejorar los leccion realizada, solo por
bosques naturales? mencionar algunos.

Los conceptos mejora genética  La respuesta al porqué interve-
y domesticacion de bosques nir en el mejoramiento genético
naturales implican en términos  de especies forestales natura-
simples una secuencia repeti- |€s, entendiendo por esto al
da de seleccion y cruzamiento, ~ bosque nativo con potencial
la cual persigue, a través de productivo, la encontramos en
un cambio en la frecuencia de €l concepto calidad. Aunque el
genes, aumentar la proporcion ~ Producto maderable de los
de individuos deseables en las ~ bosques naturales presentan
sucesivas generaciones de  Mmuchas veces mejores carac-

plantaciones comerciales. teristicas tecnologicas y mayor

. variedad de aplicaciones en
Como no es poco comun N0 rg|acién a otras especies de
disponer de suficiente informa-  45ido crecimiento que domi-
cion sobre las frecuencias gé-  nan el mercado. la calidad de

nicas que controlan un rasgo |55 primeras se transforma en
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un factor limitante, encon-
trandose que muchos propie-
tarios y silvicultores no estan
satisfechos con su rendi-
miento y calidad actuales.
Pese a existir esta conciencia
colectiva de una mejor cali-
dad intrinseca de sus made-
ras, se busca constantemen-
te una mejora en sus tasas
de crecimiento, rectitud del
fuste, calidad de maderas y
resistencia a bajas tempera-
turas, plagas y enfermeda-
des, entre otras cualidades.
Los logros que evidencia el
dinamismo del sector forestal
actual nos indica que el tra-
bajo realizado durante afios
en investigacion cientifica
para hacer frente a estos de-
safios, ha rendido frutos.

Estrategias de mejora
genética.

Una buena estrategia de me-
jora debiera tener en cuenta
el trabajo realizado durante
milenios por la naturaleza y
capturar la variabilidad en las
poblaciones para incorporarla
en los procesos de domesti-
cacion. La larga interaccion
genotipo-ambiente ha ocasio-
nado que se llegasen a dife-
renciar diferentes especies
vegetales y procedencias, las
cuales tienen fijadas ciertas
frecuencias genéticas que se
manifiestan en una mayor o
menor capacidad de adapta-
cion al ambiente en que vi-
ven.

Pese a estos largos procesos
evolutivos, el mejorador debe
tener claro las fuerzas que
moldean el comportamiento
de las poblaciones y su modo
de operar. Del mismo modo,
el hombre es capaz de apli-
car enormes presiones en los
individuos y poblaciones fo-
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restales con el fin de causar
cambios rapidos y alterarlos
en la direccion deseada me-
diante un manejo, intensidad
de seleccién y sistema de me-
joramiento genético adecua-
dos.

Si la estrategia de mejora con-
templa el empleo de propaga-
cion de individuos selecciona-
dos mediante semillas, es pre-
cisamente esta estructura ge-
nerativa la que constituye el
vector mediante el cual se
transportan los rasgos desea-
bles del proceso de seleccion,
por ejemplo, obtencién de un
mayor volumen de madera
aserrada.

De este modo, cuando se
contempla el mejoramiento de
bosque nativo en donde no
han existido planes formales
de mejoramiento anteriores, lo
mas corriente es el estableci-
miento de areas productoras
de semilla, los cuales son ro-
dales evaluados y manejados
para producir semilla genéti-
camente mejorada, pudiendo
originar ya en un plazo de uno
a dos afios un material gene-
rador que cambiara automati-
camente el nivel de productivi-
dad a los futuros bosques.

Por su parte, para el estable-
cimiento de huertos semilleros
se debe considerar un recorri-
do intenso por el bosque sin
intervenir para seleccionar

arboles plus o sementales los
cuales seran propagados para
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su establecimiento en dicho
huerto mediante injertacion u
otra técnica de propagacion
asexual, que permita en un pla-
zo de al menos cinco afios, con-
tar con una nueva generacién
de semillas de un alto valor ge-
nético.

El resultado es el incremento en
productividad de las nuevas
plantaciones que sean genera-
das mediante la siembra de es-
tas semillas.

Debido a que en estos casos
una estrategia de mejora genéti-
ca contempla un proceso de se-
leccidon recurrente, en donde se
seleccionan progenitores de alto
valor, se cruzan entre ellos, se
selecciona nuevamente, se
vuelven a cruzar y asi sucesiva-
mente durante varias generacio-
nes; es que se ha coincidido en
establecer que la variabilidad
genética es el recurso mas im-
portante del que dispone un me-
jorador forestal. No es posible
obtener ganancias genéticas a
partir de una plantacion clonal, o
bien, éstas seran menores Si
partimos de una plantacién con
un alto nivel de mejora.

En consecuencia, disponiendo
de una amplia base genética se
puede logar una buena estrate-
gia de mejoramiento genético, lo
anterior, aplicado a una pobla-
cién natural, equivale a estable-
cer la necesidad de realizar una
colecta de material genético de
las regiones de procedencia que
abarquen toda el area de distri-
bucién de las especies en cues-
tion, asimismo, el material rege-
nerante debe ser evaluado en
distintas localidades para anali-
zar su estabilidad.

De igual manera, se ha llegado
a establecer como un aspecto
primordial y necesario en un
programa de mejora genética de
mediano y largo plazo la evalua-

cion precoz de ciertos para-
metros genéticos de criterios
de seleccion, tales como la
energia germinativa y la altura
de las plantulas, entre otras, lo
anterior debido a que las esti-
maciones tempranas de estas
variables permite evaluar de
mejor manera la variacion co-
rrespondiente en mayor medi-
da a efectos genéticos, ya que
constituyen atributos que han
estado menos tiempo influen-
ciados por efectos ambienta-
les acumulativos.

De este modo, se respaldan
las decisiones de seleccion de
plantulas en las distintas fami-
lias y procedencias con miras
a la justificacion econdmica
del programa de mejoramien-
to.

El rol de la biotecnologia en
el mejoramiento genético.

De acuerdo al Convenio sobre
Diversidad Biolégica de 1992,
se definié la biotecnologia co-
mo “toda aplicacion tecnoldgi-
ca que utilice sistemas bioldgi-
COS Yy organismos Vivos 0 sus
derivados para la creacion o
modificacion de productos o
procesos para usos especifi-
cos”. De acuerdo a lo anterior,
el rol de la biotecnologia en el
ambito de la mejora genética
debe ser entendido como un
instrumento, tal como el mejo-
ramiento lo es de la silvicultu-
ray ésta lo es a su vez de la
industria.

Dentro de las aplicaciones
biotecnoldgicas en los progra-
mas de mejora destacan dos
aspectos, en primer lugar, el
empleo de marcadores mole-
culares para cuantificar la va-
riacion genética existente y
como apoyo para el disefio de
estrategias de muestreo, por
ejemplo, durante colectas pa-
ra programas de mejoramien-
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to genético. El otro aspecto
relevante a destacar son las
técnicas de micropropagacion,
para el aprovechamiento clo-
nal de individuos selecciona-
dos.

En lo referente a plantas lefio-
sas, los arboles de uso fores-
tal representan un gran desa-
fio para los mejores, ya que
sus largos ciclos reproducti-
vos requieren muchos afios
de investigacién para lograr
niveles de mejora significati-
VOS.

De esta manera, la captura de
ganancias genéticas y la mul-
tiplicacion de variantes via
reproduccion asexual ofrecen
una mas que deseable opcion
en comparacion a lo obtenido
a lo largo de las repetidas ge-
neraciones que contempla el
mejoramiento genético con-
vencional.

No obstante lo anterior, en un
programa de mejoramiento
geneético forestal, la opcion
clonal siempre debiera em-
plearse en conexién con un
programa formal de seleccidn,
pruebas de progenie y cruza-
miento controlado.

Es sobre todo en experiencias
en bosque nativo en donde la
reproduccion sexual juega un
papel clave en la regenera-
cion natural de rodales, esto
debido a que la adaptabilidad
de los individuos generada a
través de muchas generacio-
nes constituye un factor critico
que debemos considerar.

Como se menciond anterior-
mente, sabemos muy poco
acerca de las frecuencias de
distribucion génica en rodales
naturales, de esta manera,
mediante un proceso de se-
leccion clonal se pueden per-
der algunos caracteres que

del impacto ante potenciales
condiciones adversas.

A pesar de los riesgos que impli-
ca un programa de mejoramien-
to genético clonal mal disefa-
do,las experiencias en investiga-
cion han demostrado el gran
potencial de los regimenes de
cultivo intensivos de material
élite propagado masivamente
mediante técnicas de propaga-
cion clonal, en la obtencién de
importantes ganancias en carac-
teres de interés.

No obstante, la decision de
adoptar esquemas de silvicultu-
ra clonal o de semillas depende-
ra en ultima instancia de una
evaluaciéon econdmica.

En esta evaluacion se debera
considerar la valoracion econé-
mica de las ganancias genéticas
esperadas asociadas a cada
alternativa de propagacion, las
inversiones en infraestructura y
costos de operacion de cada
una de ellas.

Un elemento de juicio adicional
lo debe constituir el numero de
clones propagables y el analisis
de riesgos vinculados a los pro-
gresivos niveles de ganancia
genética esperada, en la medida
que se concentre la produccion
en los mejores clones del ran-
king.

En cuanto a la determinacién
del numero de clones a utilizar
en el programa, no existe una
respuesta definitiva en cuanto al
numero mas apropiado para
realizar plantaciones clonales,
sin embargo, se puede hacer
una buena estimacion en base a
la experiencia y el conocimiento
de la variacion existente en la
especie utilizada.

El conocimiento previo de la
edad de rotacion, intensidad de
manejo, variabilidad genética de
la especie y clones, asi como de

pueden orientar la respuesta.
Respecto a la propagacion
masiva de individuos elite, la
propagacion vegetativa ha
sido largamente aplicada a los
programas de mejora.

Estas técnicas se basan en el
concepto de totipotencialidad
de la célula vegetal, es decir,
en la propiedad natural de ca-
da célula del organismo para
regenerar el fenotipo de la
planta de la cual derivan.

De esta forma, estas técnicas
de propagacion se han consti-
tuido como wuna poderosa
herramienta al servicio de es-
tos programas, debido a que
posibilita transferir aquellas
caracteristicas que por su ba-
ja heredabilidad no se traspa-
san eficientemente a la des-
cendencia por via sexual.

Por esta razon, resulta parti-
cularmente interesante su uti-
lizacion para lograr ganancia
genéticas en caracteristicas
con un alto componente de
variacion genética no aditiva,
como normalmente lo son el
crecimiento, peso seco, conte-
nido de celulosa y otros carac-
teres de interés forestal.

Tradicionalmente, las técnicas
de propagacién vegetativa se
dividen en dos clases, en pri-
mer lugar, la macropropaga-
cidon, en donde se induce la
formacién de raices o tallos
adventicios en estacas y aco-
dos, o mediante la unién de
partes vegetativas en un injer-
to.

En segundo lugar, la micro-
propagacion, técnica que per-
mite obtener plantas cultivan-
do en forma aséptica porcio-
nes muy pequefas de células
o tejidos de la planta madre
en recipientes de vidrio, de tal
manera de poder controlar las

permitiran una aminoracion  |og Eosibles riesgos y Eérdidas condiciones ambientales y de
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nutricién de tales explantos. A
su vez, mediante estas técni-
cas de micropropagacion se
exploran principalmente dos
vias morfogénicas para la
multiplicacion clonal de indivi-
duos, las organogénesis y la
embriogénesis somatica.

La primera, implica la diferen-
ciacion monopolar de un érga-
no, ya sean éstos brotes o
raices, para dar origen a una
planta completa, la cual crez-
ca normalmente en condicio-
nes controladas en laborato-
rio. La intensa investigacion
llevada a cabo, ha posibilitado
que muchos programas de
multiplicacion de genotipos
selectos basen sus procedi-
mientos operacionales a tra-
vés de la multiplicacion de
brotes axilares y adventicios,
es decir, mediante un procedi-
miento organogeénico.

La embriogénesis somatica, a
su vez, implica la desdiferen-
ciacion de células y tejidos
diferenciados, con una funcién
determinada, hacia un estado
indiferenciado, con mayor
competencia morfogénica. De
esta manera, los cambios pro-
vocados en los patrones de
expresion génica posibilitan la
diferenciacion de embriones
somaticos o embrioides desde
estos grupos de células que
han experimentado un cabal
proceso de reversion en su
destino celular. A diferencia

Pagina 6

de los procesos organogénicos,
se generan estructuras bipola-
res, idénticas genéticamente al
material de origen, cuya evolu-
cion es bastante similar a lo ex-
perimentado por los embriones
cigoticos.

El principal potencial que posee
esta técnica esta dado por las
altas tasas de multiplicacién ge-
neradas, ya que los embriones
somaticos pueden crecer en
medio liquido, facilitando las la-
bores de manipulaciéon y redu-
ciendo como consecuencia los
costos por unidad.

Con multiples ventajas y limita-
ciones, estas herramientas de
apoyo a los programas de mejo-
ra debieran ser considerados
como una alternativa valida para
convertirse en un complemento
a las estrategias tradicionales, lo
cual, sin embargo debe ser ana-
lizado para cada caso en parti-
cular.

Conclusiones

La necesidad de mantener y/o
mejorar la calidad de vida huma-
na mediante el uso de arboles y
sus productos, ha impuesto a lo
largo de los afios grandes desa-
fios a los cuales los mejoradotes
forestales han debido hacer
frente. El incremento exponen-

cial de la poblacién y practi-
cas de pseudomanejo no
sustentable han puesto en
evidente peligro o simple-
mente han arrasado con una
importante  superficie del
bosque potencialmente pro-
ductivo.

El desafio que se plantea en
el futuro es enorme, hoy
Mas que nunca es necesario
tener en cuenta la importan-
cia de conocer de manera
seria y responsable los posi-
bles efectos de la interven-
cién humana en los ecosis-
temas forestales naturales
bajo manejo y en los cultivos
establecidos artificialmente.

Por tanto, la investigacion
cientifica aplicada a estas
problematicas es un aspecto
relevante que debe estar en
constante renovacion y debe
ser considerada como una
arista clave en la formacion
de los nuevos profesionales
del area. Sélo una real con-
ciencia en esta inversion de
largo plazo permitira que fu-
turas generaciones puedan
tener reales opciones de
manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales renovables, no s6-
lo en lo referido al recurso
bosque.

UNIVERSALE FORESTUM



GENERACION DE SERVICIOS AMBIENTALES HIDROLOGICOS EN ECOSISTEMAS
FORESTALES 1. Adrian Hernandez Herrera2

Introduccion

Una de las mayores preocu-
paciones de la humanidad se
ha configurado como la nece-
sidad de proteger los bosques
y ecosistemas para regular y
mejorar las condiciones am-
bientales que garanticen la
supervivencia y una mejor ca-
lidad de vida.

Sin mayor recato y con res-
ponsabilidad, es necesario
entender que el desarrollo del
hombre, ha sustentado sus
bases en el aprovechamiento
de los recursos naturales co-
mo fuente de materias primas
para sus procesos de produc-
cion; solo que, en un principio,
a inicios de la revolucion in-
dustrial, fueron aprovechados
0 explotados bajo la creencia
de que esos recursos eran
inagotables, al grado que su
aprovechamiento se realizaba
en forma desmedida. Sin em-
bargo, dado que la poblacion
humana no era tan grande y
con la incipiente tecnologia
disponible en esas épocas,
los recursos naturales pareci-
an inmensos. A medida que
mejoro la tecnologia, el hom-
bre aument6é su capacidad y
velocidad para transformar la
naturaleza, rebasando la ca-
pacidad de recuperacion natu-
ral de los recursos aprovecha-
dos.

No hace mucho tiempo, en los
planes y programas de mane-
jo forestal, con respecto a la
purificaciéon del aire, la capta-
cion e infiltracion de agua, el
mantenimiento de la fertilidad
de los suelos, la regulacién de
las condiciones climatoldgi-
cas, etc., se decia eran bienes
intangibles, y se asumia que
no existia riego de su agota-
miento.

Dos temas fundamentalmente
han llamado la atencién res-

pecto a los servicios ambienta-
les que actualmente son impres-
cindibles para el hombre; el
cambio climatico global vy la re-
duccién de las reservas de agua
dulce.

El primero de ellos se atribuye a
la concentracion de gases como
el bioxido de carbono (CO2), el
metano (CH4), el 6xido nitroso
(NO2), los perfluorocarbonos,
los fluorocarbonos y los hidro-
fluorocarbonos que capturan y
retienen el calor que proviene
de la radiacién solar, provocan-
do el efecto invernadero (Bolin
et al., 1986; citados por Ordé-
fiez, 1999).

Existen estimaciones que evi-
dencian que el CO2 es el res-
ponsable del 75% del efecto in-
vernadero en el mundo, aun
cuando el potencial calorifico de
una molécula de CH4 es mayor
(Ordoiez, 1999).

Sin embargo la generacion de
CO2 es continua y masiva y su
concentracion es acelerada, da-
do que en el mismo proceso de
respiraciéon todos los seres vivos
lo esta emitiendo en forma per-
manente, sumando a los proce-
sos de produccion a base del
uso de combustibles fosiles y la
dinamica de la economia de
mercado en que vive la humani-
dad.

Por otra parte el agotamiento de
las fuentes de agua dulce, es
otro factor de alta preocupacion,
lo que motiva la necesidad de
analizar las formas y métodos
para lograr la regulacién del ci-
clo hidrolégico y recuperar las
reservas de los mantos acuife-
ros. Muchas han sido las pro-
puestas e ideas para recuperar
las reservas de agua dulce, apta
para el consumo humano, entre
ellas: crear “fabricas de agua”
realizando actividades principal-
mente de restauracion de micro-
cuencas, estableciendo refores-

taciones y construyendo tinas
ciegas para acumular agua y
evitar su pérdida por escurri-
miento superficial.

A nivel internacional se ha
trabajado en tecnologias para
des-salinizar agua de los
océanos y hacerla disponible
para el consumo humano
(Ortolano, 1997).

Es importante sefalar que un
ecosistema no es potencial-
mente infiltrador de agua sélo
por el hecho de tener una co-
bertura vegetal del 100%, da-
do que existen procesos como
la evapotranspiracion que
muestra un incremento gra-
dual en funcion de la cobertu-
ra (Sadanandan, 1997;
Zhang, et al., 1999).

Asimismo, el crear obras para
forzar mayor infiltracion de
agua en el suelo tiene sus
consecuencias, pues al llegar
al punto de saturacién pueden
ocurrir deslaves o desgaja-
mientos de tierra de la parte
alta de la cuenca hacia las
zonas e planicie, determinado
por la estabilidad del suelo
(Ortolano, 1997).

Para el caso de la des-
salinizacion de agua de mar,
en todo caso tiene sus limita-
ciones en el costo econdmico
para su tratamiento y distribu-
cion en las regiones donde es
necesario llevarla (Ortolano,
1997).

' Ponencia presentada en el “Primer Foro
Estatal de Conservacién de Areas Naturales
Protegidas”, noviembre de 2006, Universidad
del Valle de México, Campus Metepec, Esta-

do de México.

2 Maestro en Ciencias. Prestador de Servicios
Técnicos Forestales y Asesor Técnico de la
Organizacion Regional de Productores Fores-
tales del Valle de Toluca, A.C.
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Se puede apreciar que es
complejo definir las mejores
relaciones entre los factores
que inciden en la generacion
de servicios ambientales.

Sin embargo, en este ensayo
se aborda especificamente
una metodologia para evaluar
la generacion de servicios am-
bientales hidrolégicos en eco-
sistemas forestales, como las
areas naturales protegidas.

Objetivos

1.- Describir la funcionalidad
de los ecosistemas forestales
para generar servicios am-
bientales hidroldgicos.

2.- Describir una metodologia
para evaluar la capacidad de
los ecosistemas forestales
para generar servicios am-
bientales hidroldgicos.

Distribucion del agua

El 97% del agua en el mundo
se encuentra en los océanos,
en consecuencia es agua sa-
lada no disponible para el
consumo humano ni para uso
por la vegetacion terrestre.

El 3% restante es el agua dul-
ce que se encuentra distribui-
da en la lluvia, en los rios, en
lagos, en el subsuelo y en el
hielo polar.

(http://ww.visionlearning.com/library/
module_viewer.php, 2005).
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El agua dulce es un recurso re-
novable y la fuente de reabaste-
cimiento de sus depdsitos es la
lluvia a través del ciclo hidrologi-
co. El ecosistema influye en su
reciclado mediante diversas for-
mas, encontrandose entre ellas
que la presencia de arbolado
contribuye a la pérdida de agua
por efecto de la evapotranspira-
cion, al tiempo que reduce el
escurrimiento superficial y pro-
mueve la infiltracién (Serrano,
1990).

La posibilidad de que se produz-
can avenidas o escurrimientos
extremos, depende de la capaci-
dad de la cuenca para absorber
e infiltrar agua, que a su vez de-
pende de la profundidad de los
suelos, textura, estructura y con-
tenido de humedad del mismo,
la densidad del arbolado exis-
tente, asi como la duraciéon e
intensidad de la precipitacion, la
temperatura, la evaporacién y la
humedad relativa (Bedient, et
al., 2002; Chow, et al., 1994).

Funcionalidad de las cuencas
para retener e infiltrar agua

La recarga de los recursos hidri-
cos son una funcién multifacto-
rial de las cuencas, determina-
dos estos factores por tres con-
diciones particulares:

1.- Condiciones fisiograficas de
la cuenca.

2.- Condiciones ambientales-
climaticas de la cuenca.

3.- Dinamica del uso del suelo.
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Las condiciones fisiograficas
de la cuenca, determinan la
conformacion general de los
suelos, topoformas y confi-
guracion general, influyendo
las caracteristicas del tipo de

suelo, estructura, textura,
pendiente en potencial de
absorcion o retencion de
agua y el coeficiente de es-
currimiento.

Las condiciones ambienta-
les, determinan el patron de
comportamiento de los ele-
mentos del clima, tales como
el régimen de la lluvia, ran-
gos de temperatura, ubica-
cion geografica y radiacion
solar incidente.

El uso del suelo es una fun-
cion determinada por el
hombre y tiene una influen-
cia elevada en la recarga y

provision de los recursos
hidrolégicos (Aparicio,
2001).

Balance hidrico

Evaluando las condiciones
antes sefaladas, se podria
conocer entonces el balance
hidrico de una cuenca como
sigue:

P-Q-EVT-1=0
Donde:
P: Precipitacion;
Q: Escurrimiento superficial;
EVT: Evapotranspiracion;

I: Infiltracion.

UNIVERSALE FORESTUM
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Régimen de precipitaciéon (P)

El patron de comportamiento de
la precipitacién, establece la
cantidad de agua existente u
oferta de recursos hidricos, nor-
malmente medido en milimetros
de agua de lluvia registrados
anualmente en una estacion
meteoroldgica (Aparicio, 2001).

El coeficiente de escurrimien-
to (Q)

El escurrimiento de agua suce-
de cuando la intensidad de la
lluvia llega a ser mayor que la
velocidad de infiltracion en el
suelo, o bien cuando el suelo ya
ha sido saturado de humedad
por la lluvia antecedente
(McCuen, 1989).

La cantidad y velocidad de la
infiltracion esta determinada por
las caracteristicas fisicas del
suelo, la estructura, la tempera-
tura, la conductividad hidraulica
y el contenido de humedad.

No obstante la infiltracion, exis-
te un potencial maximo de re-
tencion de agua que se com-
porta en forma asintdtica una
vez que el suelo ha llegado a su
punto de saturacion, ocurriendo
el encharcamiento.

La forma de la cuenca, su ta-
mafo, la longitud de la red de
escurrimientos, la pendiente y
la intensidad de la lluvia, deter-
minan el tiempo de concentra-
cion, definido como el tiempo
que tarda el agua de escurri-
miento desde el punto hidrauli-
co mas lejano de la cuenca

hasta la salida de la misma

(Bedient, et al., 2002).

El escurrimiento de agua, puede
determinarse mediante el anali-
sis del proceso de lluvia-
escurrimiento; para ello el Servi-
cio de Conservacion de Suelos
de los Estados Unidos de Norte
Ameérica, ha establecido que se
puede estimar el hidrograma
unitario que define la funcionali-
dad de la cuenca, integrando las
siguientes relaciones (McCuen,
1989).

determinada por el tipo de sue-
loy el uso del mismo.

De esta manera, el coeficiente
de escurrimiento puede calcu-
larse en forma especifica para
cada evento de lluvia o tor-
menta.

Por otra parte el analisis con-
centrado del escurrimiento en
forma anual, también puede
ser una funciéon del tipo del
suelo, del uso del suelo y del
régimen de precipitacion, pu-
diendo ser estimado por la si-

2 guiente relacion, establecida
Q = (P-0.28) por la Comision Nacional del
P-08S Agua (2000).
Donde: Vol. Anual del escurrimiento=

Q: coeficiente de escurrimiento;

S: potencial de retencidon maxi-
ma en el suelo

(Precipitacién anual en la
cuenca)(Area de la cuenca)
(Coeficiente de escurrimiento)

1000

S | = CN - 10

Donde:

CN: numero de curva de infiltra-
cion del suelo.

El nimero de curva de infiltra-
cion del suelo es una funcion

De acuerdo a lo anterior, la
clasificaciéon de los tipos de
suelo se configura en tres ca-
tegorias de acuerdo a sus ca-
racteristicas. = Segun  CNA
(2000), los valores de los co-
eficientes de retencion de
agua (K), acttan como una
funcioén del tipo y uso del sue-
lo.

Clasificacion de tipo de suelos

Tipo de Suelo

Caracteristicas

A compactos

Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco

Suelos medianamente permeables,
B mediana profundidad: loess mas compactos que los corresponden
a los suelos A; terrenos migajosos.

Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy
C delgados sobre una capa impermeable, o bien arcillas

tales como arenas de

Fuente: CNA (2000)

Valores del factor K, en funcién del tipo y uso del suelo

Tipo de Suelo
Uso del Suelo A B c
Barbecho, areas sin cultivar y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos
En hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotaciéon de praderas 0.24 0.27 0.30
Granos pequeiios 0.24 0.27 0.30
Pastizal
% de suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% - Poco - 0.14 0.20 0.28
Del 50% al 75% - Regular - 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% - Excesivo - 0.24 0.28 0.30
Bosque
Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30
Fuente: CNA (2000)
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Con esta informacion se pue-
de obtener el calculo del coefi-
ciente de escurrimiento (Ce),
considerando que:

SiK< 0.15; Ce = K(P-250)/2000
SiK>0.15;  Ce= K(P-250)/2000 + (K-
0.15)1.5

Relaciones que se han deter-
minado validas si el volumen
de precipitacion se encuentra
en el rango de 350 a 2,150
mm por afio.

Evapotranspiracion poten-
cial

La evapotranspiraciéon es un
fendbmeno compuesto por eva-
poracion directa causada por
la incidencia de la radiacion
solar y la transpiracion de
agua, que ocurre en la vege-
taciébn como parte del proceso
fisioldgico, en funcion también
de la temperatura predomi-
nante. Bajo ese concepto, se
puede considerar la pérdida
de agua por el proceso de
evapotranspiracién potencial,
como una variable dependien-
te de la radiacion solar, misma
que tiene su comportamiento
definido por la ubicacion geo-
grafica y que normalmente se
registra como numero maximo
de horas de sol que ocurren
en un sitio de acuerdo a la

estacion y época del ano
(Custodio, et al., 1975).
El método empirico de

Thornthwaite, establece una

formula de calculo de la evapo-
transpiracion potencial en la
cual se asume la existencia de
cobertura vegetal del 100% so-
bre el suelo.

Es posible de entender que en
la medida que exista menor co-
bertura vegetal, el proceso man-
tiene mayores volumenes de
pérdida de agua por evapora-
cion, reduciendo la transpiracion
y viceversa (Custodio, et al.,
1975).

Por ello, se considera adecuado
calcular las pérdidas de agua en
una cuenca como evapotranspi-
racion potencial del sitio.

Infiltracion

En la generacidn de servicios
ambientales hidroldgicos, éste
es el concepto que se considera
fundamental, dado que es el
proceso que recarga los mantos
acuiferos, que es un interés
principal del hombre. Aun cuan-
do la infiltracién se distribuye en
agua percolada hasta los man-
tos acuiferos y agua retenida en
los intersticios o espacios vacios
entre las particulas del suelo,
misma que esta disponible para
las plantas debe considerarse a
los volumenes infiltrados como
el volumen del servicio ambien-
tal, dado que ello permite la per-
manencia de la vegetacion so-
bre el suelo y los beneficios a
los que ésta contribuye, al redu-
cir el escurrimiento y aumentar
la retencion de agua (Aparicio,

CAlculo de la evapotranspiracion potencial mensual

Datos En | Fb | Mz | Ab | My | Jn Ji Ag | Sep | Oct | Nov | Dic

¢ Temperatura diaria media mensual

Variables Calculo
; Obtenido de tablas*

R’ enido de tabias Intensidad de calor mensual

2) 1 E i Intensidad de calor anual

3) & Valores de tablas* Valor de la evapotranspiracién media por dia

4 N Obtenido de tablas* Nimero méaximo de horas de sol

5) ETP Evapotranspiraciéon media mensual en mm

ETP=N/12xd/30xdx &
*Tablas expuestas por Custodio y Llamas (1975).

2000).

Finalmente si calculamos los
volumenes precipitados, los
escurridos y los evapotranspi-
rados, por diferencia en la
ecuacion anterior podemos
estimar los volumenes infiltra-
dos como consecuencia de
tener o no vegetacion en el
sitio.
Mercado de servicios
ambientales hidrolégicos

Hasta ahora, no se ha configu-
rado un mercado formal de
éste tipo de servicios ambien-
tales, sin embargo resulta inte-
resante calcular los costos en
que se incurre por manteni-
miento y manejo de la vegeta-
cion y uso del suelo para ge-
nerar el 6ptimo servicio am-
biental, y con ello definir el
precio de mercado. No obstan-
te, en algunos distritos de rie-
go como el ubicado en la re-
gién de Ixtlahuaca — Atlaco-
mulco, Estado de México, se
cobra del orden de $20.00 por
millar de metros cubicos de
agua utilizada para riego,
mientras que la industria re-
fresquera y otras que obtienen
agua de represas y embalses
ubicados en el norte del Pais,
pagan hasta $210.00 por mi-
llar de metros cubicos utilizado
para sus procesos productivos
(Hernandez, 2005).

Evaluacion mediante SIG’s

Si se logra conocer el valor o
capacidad de generacion de
servicios ambientales hidrol6-
gicos en funcion de las carac-
teristicas fisiograficas, ambien-
tales y de uso del suelo, en-
tonces las caracteristicas del
paisaje, reflejadas en image-
nes de satélite o fotografias
aéreas, pueden aportar la in-
formacion suficiente para eva-
luar y monitorear, mediante la

Pagina 10
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tecnologia de percepcioén re-

mota, la funcionalidad de los
ecosistemas en la generacion
y provisidon de servicios am-
bientales hidrolégicos
(Bedient, 2002).

Conclusiones

1. No existe el mercado for-
mal de servicios ambienta-
les hidrologicos.

2. Se requieren estudios de
costos que implica la pro-
duccién de éstos servicios
y con apoyo en esos estu-
dios determinar el precio
de mercado.

3. La generacion de servicios
ambientales  hidrolégicos
no es una funcion lineal
entre la cantidad producida
y la cobertura vegetal, por
lo que se requiere de una
funcion de optimizacién
acorde a cada sitio que
sea manejado para ese
proposito.

4. Las actividades (obras y
practicas) de conservaciéon
y restauracion de los eco-
sistemas, requieren de un
analisis mas detallado, que
permita definir el potencial
de retencion maxima, el
coeficiente de escurrimien-
to, el punto de saturacion
del suelo, especies vege-
tales mas adecuadas, por-
centaje 6ptimo de cobertu-
ra vegetal optimo, etc.

5. Los servicios ambientales
que generan los ecosiste-
mas se presentan en for-

ANO 5, NO.2 DICIEMBRE DEL 2006

ma simultanea y no son ex-
cluyentes, por lo que el mer-
cado de servicios ambienta-
les, debiera ser también inte-
gral.
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FORTALECIMIENTO DEL CUERPO ACADEMICO DEL ISIMA. Esteban Pérez Canalest

Los tiempos actuales se ca-
racterizan por una gran dina-
mica de cambio en todos los
aspectos de la vida diaria; se
puede observar dia con dia
que los cambios se suceden
mucho mas rapido que ape-
nas hace unos afos.

El campo del conocimiento no
es la excepcidén, ahora los co-
nocimientos se actualizan
con una rapidez asombrosa,
lo cual hace necesario que la
ciencia y la tecnologia logren
una aplicacion practica a una
velocidad que sea congruente
con los cambios cognosciti-
VOS.

Esta situacion reviste para las
universidades y demas institu-
ciones de educacion superior
un reto que representa mejo-
rar el nivel anticipatorio con
que las universidades respon-
den a las demandas sociales
de educacion e investigacion
cientifica y tecnoldgica.

En la Universidad Juarez del
Estado de Durango, se tiene
plena conciencia de la situa-
cion y de la necesidad de que
como maxima casa de estu-
dios en el Estado mantener
una congruencia y pertinencia
social acordes con la llamada
sociedad del conocimiento.

Los programas de mejora-
miento del profesorado, del
fortalecimiento de los cuerpos
académico y la inclusion de
los programas educativos en
sistemas de acreditacion aca-
démica, buscan el posiciona-
miento de la UJED en el cono-
cimiento de vanguardia en
beneficio de la sociedad du-
ranguense y del pais en lo
general.

La Visién de la UJED hacia el
afio de 2010 reconoce la ne-
cesidad de mejoramiento con-
tinuo y establece que, para
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dicho afio, nuestra institucion
busca ser una de las mas presti-
giadas instituciones de educa-
cion superior del pais.

En el Instituto de Silvicultura e
Industria de la Madera, como
unidad académica de la UJED y
en congruencia con su desarro-
llo, hacemos eco a la dinamica
de transformacion institucional y
caminamos en el mismo senti-
do, esforzandonos por ser mejo-
res con un nivel de competencia
que permita al ISIMA, para el
afo 2010, situarse como una de
las mejores instituciones de in-
vestigacion forestal del pais.

Se trabaja en esta direccion y
con el apoyo de las autoridades
de la administracion central, en
especial el interés del propio
Rector de la UJED, C.P. Rubén
Calderon Lujan, se desarrollan
varias lineas de accién, una de
las cuales pretende integrar al
trabajo del Instituto la investiga-
cion en el area de genética fo-
restal, aspecto prioritario para el
desarrollo sustentable de la acti-
vidad forestal del pais, proyecto
que cuenta con la aprobacién de
las autoridades forestales de la
entidad, asi como de las corres-
pondientes a nivel federal.

Esta nueva linea de investiga-
cion viene a favorecer la conso-
lidacion del cuerpo académico
del Instituto, y se deriva de la
autorizacion a la UJED de 10
plazas de profesor-investigador
de tiempo completo y con alto
nivel de estudios; para el ISIMA
corresponden 2 de dichos aca-
démicos que fueron selecciona-
dos con base en la convocatoria
distribuida a nivel internacional y
de acuerdo a la normatividad
institucional.

Las personas seleccionadas son
el Dr. Hermes Alejandro Caste-
llanos Bocaz y la Dra. Patricia
Delgado Valerio, ambos profe-
sionistas cuentan con formacion

y experiencia en el area de
genética forestal; el Dr Caste-
llanos es de origen chileno y
es egresado de la Universidad
de Concepcién, Chile y ha
trabajado para la propia Uni-
versidad asi como para em-
presas forestales de su pais.

Por lo que se refiere a la Dra.
Delgado, es egresada de la
Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, con
estudios de posgrado en la
Universidad Nacional Auténo-
ma de México y se ha desem-
pefado como investigadora
en el Instituto de Investigacion
Cientifica de Yucatan.

Para complementar el area de
investigacion en genética fo-
restal se hace necesario inte-
grar ademas los recursos fisi-
cos y tecnoldgicos adecua-
dos, por lo que ya se trabaja
en el proyecto para la crea-
cion del laboratorio de genéti-
ca forestal del ISIMA, para la
cual se han iniciado gestiones
ante las autoridades del ramo,
a fin de promover la formacion
de este laboratorio lo antes
posible, de esta forma la
UJED trabaja en el desarrollo
del conocimiento cientifico

que la sociedad demanda.

! Director del Instituto de Silvicultura
e Industria de la Madera de la Univer-
sidad Juarez del Estado de Durango
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CENTRO DE COMPETITIVIDAD Y DISENO DEL MUEBLE

Dentro de las lineas de inves-
tigacion del ISIMA de Ia
UJED, se encuentra la de la
tecnologia e industria de la
madera, area en la que se
han desarrollado varios pro-
yectos; algunos de ellos con
la Agencia para la Coopera-
cion Internacional del Japodn
(JICA), que conjuntamente
con la Secretaria de Desarro-
llo Econémico (SEDECO) del
Gobierno del Estado tienen
también interés en buscar so-
lucién a la problematica que
en este sentido enfrenta la
industria forestal de nuestra

entidad. El ultimo proyecto reali-
zado con ellos fue referente a la
definicion de secuelas de seca-
do de madera de encino de los
bosques de Durango.

Siguiendo con esta toénica de
trabajo durante el presente afio
y con el apoyo de la Secretaria
de Desarrollo Econdémico, se
gestion6 ante JICA, la participa-
cion de un experto japonés para
hacer una estancia académica
en el ISIMA, para que conjunta-
mente con los investigadores
del Instituto, trabajar en un pro-
yecto tendiente a apoyar al sec-
tor manufacturero forestal, en

especial al de fabricacion de
muebles, en aspectos de dise-
Ao y fabricacion de productos
de madera con un enfoque de
clase mundial, que permita
participar exitosamente a los
industriales del mueble loca-
les en los mercados interna-
cionales. Este aspecto repre-
senta una de las debilidades
del sector forestal del estado,
pretendiéndose con estas ac-
ciones coadyuvar al mejora-
miento de la industria forestal
duranguense, a través de dar
un mayor valor agregado a los
productos derivados del bos-
que.

Las gestiones tuvieron buenos
resultados, designando de
parte de JICA al experto en
produccion en madera Sr.
Hiroyuki Taruishi, persona de
gran experiencia en el ramo,
como ingeniero en produccion
en madera y acabados y con
posgrado en administracion y
en procesos de produccién en
madera y recubrimientos.

El Sr. Taruishi, estara por es-
pacio de dos afios en Duran-
go desarrollando diversas ac-
tividades académicas y de
apoyo al sector, en coordina-
cion con los investigadores
del ISIMA, designandose por
el Instituto al M.C. Luis Jorge
Avifia Berumen como contra-
parte para este proyecto.

Posteriormente a la integra-
cion del Sr. Hiroyuki Taruishi
al proyecto, en los inicios del
ano 2006, el C. Gobernador
del Estado C.P. Ismael Alfre-

9
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9
j ICA Japan International Cooperation Agency
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CENTRO DE COMPETITIVIDAD ...

do Hernandez Deras realizé
una gira de trabajo por Japén,
en la cual se incluyé una visita
a las oficinas centrales de JI-
CA, de esta visita se derivaron
importantes resultados, lo-
grandose extender de dos a
cuatro afos la presencia de
expertos japoneses en el pro-
yecto, asi como ampliar las
dimensiones del mismo para
llegar a la integracion del
“Centro de Competitividad y
Diseno del Mueble
(CECODIM), el cual sera
construido en forma tripartita
entre la UJED, el Gobierno del
Estado a través de la SEDE-
CO vy la propia JICA.

El objetivo del CECODIM, es
apoyar a los industriales fabri-
cantes de muebles de la enti-
dad, tanto del sector privado
como del social, constituido
principalmente por ejidos y
comunidades forestales. El
apoyo consiste en la capacita-
cion y desarrollo de personal
en las actividades de disefio y
fabricacion de muebles y arti-
culos de madera con calidad
de clase mundial, buscando
integrar el mayor valor agre-
gado en beneficio de la activi-
dad forestal.

Pagina 14

Otros apoyos como pueden ser
el desarrollo de estudios de
mercado, registro de marcas vy
patentes y asesoria empresarial
en general, podran ser brinda-
dos a través de otras instancias
de la UJED como el Centro de
Vinculacion y Desarrollo Empre-
sarial y la Incubadora de Empre-
sas de la propia Universidad.

Iniciado el proceso se integro un
equipo multidisciplinario el cual
sera objeto de preparacién co-
mo instructores de disefo y fa-
bricacion en madera, simulta-
neamente se inicié el plantea-

miento de las instalaciones

del CECODIM.

Presentado ante las autorida-
des el proyecto y una vez que
fue aprobado se formalizé con
la ceremonia de colocacion
de la primera piedra del Cen-
tro de Competitividad y Dise-
fio del Mueble, la cual se reali-
z6 en el auditorio del ISIMA el
19 de septiembre de 2006 a
las 11:00 horas del dia, con-
tandose con la presencia de
distinguidas  personalidades,
como el C. P. Ismael Alfredo
Hernandez, Gobernador
Constitucional del Estado de
Durango, el C.P. Rubén Cal-
deron Lujan, Rector de la
UJED y del Sr. Tatsuo Hase-
gawa, coordinador de volunta-
rios de JICA.

Actualmente se tiene ya pre-
parada la estructura metalica
del centro y se trabaja en la
preparacion de la cimenta-
cion, de lo que sera una res-
puesta real a las demandas
sociales a las que la UJED
responde como parte de su
labor académica y con la per-
tinencia social que le permite
cumplir con los propésitos ins-
titucionales que le son pro-
pios.

UNIVERSALE FORESTUM



PARTICIPACION DE INVESTIGADORES DEL ISIMA EN DIVERSOS FOROS Y

ACTIVIDADES ACADEMICAS

Durante el segundo semestre
del 2006 la participacion del
personal del Instituto de Silvicul-
tura e Industria de la Madera en
diversos foros académicos, tan-
to de caracter nacional como
internacional, se dio en forma
amplia y dinamica mostrando
con ello el nivel de trabajo que
actualmente se desarrolla en
esta institucion universitaria, los
principales eventos en los que
particip6 el personal del Instituto
son los siguientes:

1.- El Dr. José Ciro Hernandez
Diaz, participé en una reunion
de trabajo denominada “Mesa
Redonda sobre los Bosques y
su Impacto en el Ambiente;
realizada en Toronto, Canada,
los dias 22 y 23 de septiembre
del 2006.

El Dr. Ciro Hernandez asistio en
representacion del ISIMA y ofre-
cid una conferencia magistral
con el tema “Factores que
afectan la sustentabilidad de
los recursos forestales en
México”.

2. ElI Dr. Hernandez también
participé6 en el “VI Congreso
Mexicano de Tecnologia de
Productos Forestales” realizado
en la Cd. de Puebla, Pue. pre-
sentando el trabajo “La Globa-
lizaciéon Econémica y el Futu-

ro de la Forestaria Comunita-{{#

cobedo, participé en la Cd. de
Xalapa, Ver., en el “lll Encuen-
tro Nacional de Biologia y Ma-
tematica”, en donde expuso el
tema “Indice Luevano, un
nuevo modelo para determi-
nar la biodiversidad Alfa, Beta
y Gamma”, evento que se rea-
lizé los dias del 6 al 10 de no-
viembre 2006.

4.- ElI Dr. Raul Diaz Moreno
asistio al “Congreso Nacional
de Micologia” en la Cd. de En-
senada Baja California, del 17 al
20 octubre de 2006, en donde
presento sus trabajos:

a) “Hongos poliporoides degra-

ria Sustentable en Durango”. [y

El congreso se realizé del 25 alff

27 de octubre del 2006.

Después de la participacion en
este evento, el Dr. Hernandez
se trasladd a Cd. Hidalgo,
Mich., para participar en el 1er.
Foro Ecologico “Salvemos
Nuestra Tierra” donde presen-
10, el 27 de octubre de 2006 su
trabajo, “Factores que afectan
la sustentabilidad de los re-
cursos forestales en México”.

3.- El Dr. Roberto Luevano Es-
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dadores de la madera” en el
ANP, ElI Carmen, Mpio. de
Ocampo, Coah., Méx.

b) “Macromicetos comesti-
bles del estado de Durango”.

c) “Algunas especies resupi-
nadas del género Phellinus
en México”.

Anteriormente participd con
investigadores de la UNAM y
del IPN en el proyecto
“Contribucion al Conoci-
miento de la Flora de Méxi-
co” del 28 agosto al 3 de
septiembre de 2006, y como
conferencista en el Desierto
de los Leones, México, D.F.,
con el trabajo “Importancia
de los hongos comestibles
en México”, esta presenta-
cion se realiz6 el 27 de agos-
to del presente afio.

5.- Los investigadores Raul
Solis Moreno, Efrén Unzueta
Avila, José Ramoén Alvarado,
Victor Barragan Hernandez,
asi como algunos alumnos,
del Centro de Competitividad

y Disefio del Mueble, asistie-
|jron a la IV Expo Forestal,
P8 realizada en la Cd. de Boca

del Rio, Ver., los dias del 28
al 30 de septiembre.
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PARTICIPACION DE INVESTIGADORES DEL ISIMA ...

En esta exposicion organizada
anualmente por la Comision
Nacional Forestal, los investi-
gadores participaron en los
diversos eventos académicos
realizados como parte de la
exposicién; asi como en la
atencion del stand montado por
el ISIMA, en donde se tuvo una
amplia afluencia de visitantes
que conocieron del trabajo que
se realiza en el Instituto y de la
forma en que se puede partici-
par con los diversos integran-
tes del sector forestal en la
atencion de los problemas pro-
pios de esta actividad.

6.-EI M.C. Jeffrey R. Bacon,
participd en un proyecto de in-
vestigacion como colaborador
de la Dra. Dayle Saar, de la
Universidad de Murray State
University, de Murray Ken-
tucky, E.U.A. para la recolec-
cion de Dalias para la realiza-
cion de estudios genéticos.

Durante el periodo del 15 de
agosto al 15 de septiembre de
2006, recorriendo diferentes
ciudades del pais, tales como
Parral, y Cuauhtémoc, Chih,;
Guadalajara, Jal.; Tepic, Nay.;
Aguascalientes y Zacatecas.

7.- EIL.C. F. Federico Esparza
Alcalde participé en la “VI Se-
mana Nacional de la Conser-
vacion”, del 21 al 27 de no-
viembre realizada en Vicente
Guerrero, Dgo. con la confe-
rencia: “Manejo del Jardin
Botanico del ISIMA-UJED”,
en donde se hizo énfasis de la
importancia de este tipo de es-
pacios académicos para el co-
nocimiento de la flora de nues-
tro Estado, asi como centro de
trabajo para proyectos de in-
vestigacion sobre diversos te-
mas de botanica.

8.- Los dias del 6 al 10 de no-
viembre los investigadores del

ISIMA, Luis Jorge Avifia Beru-
men, Gerardo A. Pérez Cana-
les, Esteban Pérez Canales y
Esteban Pérez Rocha, partici-
paron en un seminario de in-
vestigacion como parte del
“Doctorado en Medio Am-
biente en el Contexto Iberoa-
mericano”, realizado en esta
ciudad, impartido por el grupo
académico del Area de Geo-
grafia de la Universidad de Se-
villa, Espafia y dentro del con-
venio que la UJED tiene con
esta universidad espariola.

9.- Del 27 al 30 de noviembre
los investigadores Esteban Pé-
rez Canales, Luis Jorge Avifa
Berumen y Esteban Pérez Ro-
cha, participaron en el “lll Con-
greso Forestal Chileno” rea-
lizado en la Universidad de
Concepcion, Chile; presentan-
do los trabajos “La Auditoria
Ambiental Forestal, en los
Bosques y Selvas de Méxi-
co”, yla “Aplicaciéon del De-
recho Tributario Mexicano en
Apoyo al Desarrollo Susten-
table en los Bosques y Sel-
vas del Pais”.

El congreso tuvo caracter inter-
nacional, contandose con ex-
positores de diversos paises
de América y Europa, asi como
de organismos internacionales

relacionados con el sector fo-
restal.

Este evento sirvio ademas para
realizar diversas reuniones de
trabajo, dentro del marco de
los convenios de vinculacién
con las Universidades de Bio
Bio y de Concepcion, ubicadas
en la octava regidén chilena.
Dichas reuniones se despren-
dieron diversas acciones de
trabajo para desarrollarlas du-
rante el préximo afio 2007.

La presencia el ISIMA en los
diversos foros ha sido significa-
tiva y productiva, mostrando
aparte del buen nivel de trabajo
realizado en el Instituto, un es-
fuerzo por consolidar a la insti-
tucién dentro de los centros de
investigacion forestal de mayor
reconocimiento académico en
el pais y dar congruencia a la
politica de trabajo marcada por
la Rectoria de la UJED.
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MESA REDONDA SOBRE LOS BOSQUES Y SU EFECTO EN EL ENTORNO GLOBAL .

José Ciro Hernandez Diaz!

Introduccion.

Los dias 22 y 23 septiembre
de 2006, en la Sala de Conse-
jo Michael F. Charles de la Fa-
cultad de Bosques de la Uni-
versidad de Toronto, en Cana-
da, se llevd a cabo la Mesa
Redonda sobre los Bosques,
donde se analiz6 y discutioé su
efecto en el entorno global.

Esta Mesa forma parte de los
trabajos en desarrollo del Pro-
yecto sobre Asuntos Globales
(Global Issues Project o GIP),
encabezado por la ONG Cien-
cia para la Paz (Science for
Peace) como respuesta a la
creciente preocupacion por
mejorar las condiciones a largo
plazo de la humanidad, sin de-
teriorar el ambiente y asegu-
rando la paz.

También participaron en la or-
ganizacion de la Mesa la Fa-
cultad de Bosques de la Uni-
versidad de Toronto, el Grupo
Pugwash y la Asociacién Ca-
nadiense del Club de Roma.

Esta fue la primera de una se-
rie de Mesas Redondas que se
desarrollaran en temas de im-
portancia mundial, como:

El Agua, La Agricultura, La Ali-
mentacion, Los Mares, Las
Fuentes de Energia y otros.

Estas Mesas tendran la finali-
dad de promover el intercam-
bio de ideas, a partir del anali-
sis del impacto que a nivel
mundial se esta logrando con
las acciones actuales destina-
das a conservar el ambiente y
revertir su deterioro, propo-
niendo acciones mas efectivas.

Antecedentes.

Un grupo de Modeladores revi-
s6 el documento “Los limites
del crecimiento” creado por el
Club de Roma en los anos se-
tentas y a partir de ahi desa-
rrollaron el “Simulador de Sis-
temas Globales” (GSS) con
tecnologia moderna, donde se
simulé la forma tradicional de
hacer las cosas en la econo-
mia: los resultados fueron simi-
lares a lo que predijo el Club
de Roma hace 30 anos; ade-
mas, se aprecian con mayor
detalle.

Con el Proyecto sobre Asuntos
Globales (GIP) citado arriba,
se busca crear una masa criti-
ca de personas clave que co-
nozcan del tema y estén inte-
resadas en estos asuntos cru-
ciales.

El proyecto intenta proveer a
los participantes con una bue-
na panoramica global en lo
relativo a como se encuentra la
humanidad en relacion con la
estructura que soporta la Bios-
fera, y de esa forma habilitar-
los para actuar en sus propias
esferas de influencia.

Participantes en la Mesa re-
donda sobre bosques.

Participaron 27 personas re-
presentantes de las siguientes
organizaciones:

Instituto Internacional sobre
Analisis Aplicado de Sistemas;
Asociacion Canadiense del Club
de Roma; Programa Kaypro pa-
ra la Conservacion Internacio-
nal; Direccion General de Politi-
ca, Economia e Industria del
Servicio Canadiense de Cana-
da; ISIMA-Universidad Juarez
del Estado de Durango, México;
Universidad de Toronto; Ciencia
para la Paz; Grupo Canadiense
Pugwash; Fundaciéon David Su-
zuki, Fundacion Canadiense
para la Vida Silvestre del Mun-
do, Unién para la Conservacion
Mundial, Departamento de Ma-
nejo Forestal del Ministerio de
Recursos Naturales de Ontario
y las empresas “What If Tech-
nologies?” y “Tembec”. Ademas
asistieron 10 personas como
observadores.

Desarrollo de la Mesa.

A primera hora del 22 de sep-
tiembre, el Profesor David Tay-
lor, Presidente de la Universi-
dad de Toronto, dio la bienveni-
da a los participantes y asisten-
tes, y antes de inaugurar oficial-
mente la Mesa también expu-
sieron los motivos de la misma
los profesores Tattersall Smith,
Director de la Facultad de Bos-
ques y Paul Hamel, Presidente
de Ciencia para la Paz, asi co-
mo la Dra. Adele Buckley, Presi-
denta del Grupo Canadiense
Pugwash. Después, empezaron
las exposiciones orales, de las
cuales a continuacion se pre-
sentan algunas notas de las
ideas y propuestas presenta-
das. El objetivo de compar-
tir esta informacion con el lector,

" Investigador del Area de Economia y
Administracion Forestal del Instituto de
Silvicultura e Industria de la Madera de
la Universidad Juarez del Estado de
Durango-UJED.
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MESA REDONDA SOBRE LOS BOSQUES Y ...

es tratar de reflejar los inter-
eses y preocupaciones que se
trataron en esta Mesa, pues
son intereses y preocupacio-
nes que también atafen a
México.

Por ejemplo, Derek Paul, de
Ciencia para la Paz, quien fue
uno de los anfitriones y de los
mas entusiastas organizadores
de esta Mesa, opin6 que: “Con
los métodos actuales de pro-
duccion en las diversas ramas
de la economia se puede decir
que solamente dos billones de
personas pueden ser sustenta-
bles en el mundo, y posible-
mente menos que eso”. Sin
embargo la poblacién actual es
de 6.5 billones.

Por otro lado, la ponencia de
John Mc Ruer de la Asociacion
Canadiense del Club de Roma,
resaltdé que “Sequir producien-
do como hasta ahora (en el
mundo), es suicida. Un mejor
modelo debe no solo predecir
lo que puede suceder como
resultado de la accion del hom-
bre, sino lo que deberiamos
hacer acerca de ello. Un gran
problema para implementar
modelos mas sustentables es
cémo lograr la voluntad politica
para impulsarlos”. El orador
invitd a reflexionar sobre tres
preguntas: 1) ;Qué nivel de
demanda puede ser sustenta-
ble a perpetuidad?, 2) ;La de-
manda proyectada actual exce-
de la mas optimista capacidad
de los bosques? y 3) sHay al-
go que los participantes en es-
ta Mesa podamos hacer al res-
pecto?.

Barbara Zimmerman, Directora
del Proyecto Kaypro en Brasil,
hablé sobre la importancia de
utilizar tecnologia para lograr
que la extracciéon de arbolado
en la selva sea congruente con
el objetivo de la sustentabili-

dad. Pero ello no basta con
reducir los dafos al rodal me-
diante lo que se ha llamado
“extraccion con impacto reduci-
do” (RIL), sino que es necesa-
rio combinarlo con silvicultura
para estimular el crecimiento
del arbolado, reduciendo la
competencia de la vegetacion
secundaria.

Los incentivos econdémicos en
los paises tropicales en desa-
rrollo favorecen ampliamente la
liquidacion de la selva. La re-
gulacion es débil en algunos de
estos paises y favorecen que
se coseche la mayor parte de
la madera en el primer paso de
corta.

Se requiere un fuerte compro-
miso politico para fortalecer la
legislacion forestal, un servicio
forestal fuerte y comprometido
para vigilar que se cumplan las
leyes y fomentar el uso de mo-
delos adecuados de manejo
que apliqguen conceptos como:
corta permisible anual, extrac-
cién con bajo impacto, silvicul-
tura, monitoreo, etc.

Sefialé que en Brasil se estima
que se deforestan entre 1.2y 2
millones de hectareas por afo,
incluyendo

120,000 ha de

areas de conservacion. Todos
estos problemas se dieron a
conocer hace 20 afos, y nada
ha cambiado; en parte porque
las empresas que aprovechan
esas areas influyen en la toma
de decisiones sobre lo que de-
be contener la ley acerca del
manejo forestal.

En su ponencia Jim Farrel, del
Departamento de Recursos
Naturales de Canada, cit6 que
ese pais cuenta con 909.4 mi-
llones de hectareas en total, de
las cuales 401.5 millones de
hectareas son bosques y el
93% pertenecen al gobierno.
Existen 180 especies arboreas
distribuidas en todos los eco-
sistemas de Canada y el 8.4%
del territorio arbolado son
areas legalmente protegidas.

Existen unas 300 comunidades
que dependen del bosque y ahi
se generan unos 376,000 em-
pleos; el 10% de estos em-
pleos son desarrollados por
gente de esas comunidades.

Las areas forestales de Cana-
da son casi las mismas que
hace 100 afos, si bien han
cambiado en su estructura,
composicion, volumen y valor.
Mencioné que ‘la extraccion
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MESA REDONDA SOBRE LOS BOSQUES Y ...

ilegal de madera es mas com-
pleja que meramente el robo” y
que tiene mucho que ver con la
necesidad primordial de sobre
vivencia de las comunidades,
por lo cual es mas comun en
las regiones mas vulnerables
(Sureste de Asia, Africa Cen-
tral, Sur América, Rusia).

La madera ilegal representa
entre el 12 y 17% del comercio
mundial de madera en rollo
proveniente de paises en desa-
rrollo. Durante la discusion sur-
gi6 la opinion de que inclusive
en Canada existe corta ilegal,
por ejemplo cuando la cosecha
de madera afecta el habitat de
los sitios para pesca.

Tatersall Smith, Director de la
Facultad de Bosques de la Uni-
versidad de Toronto, menciond
que los paises con recursos de
energia abundantes y baratos
no han mostrado interés serio
para desarrollar sistemas de
produccién de energia renova-
ble.

Mohini Sain, también de esa
Facultad, planteé estar de
acuerdo en la necesidad de
encontrar un sustituto efectivo
para los combustibles fosiles y
esboz6 varias preguntas para
reflexionar, como: “;Puede ese

sustituto ser el bio combusti-
ble?, ;es el etanol celulésico
un bio combustible efectivo?,
;es ésta una estrategia correc-
ta en el contexto actual?, ;no
resultara mas caro tratar de
usar el bio combustible por las
implicaciones del transporte?,
ZPOr qué no pensamos en es-
tas cosas cuando comenzamos
a utilizar los combustibles fosi-
les?... Empecemos ahora, con
los bio combustibles. Hay que
invertir hoy (y no dentro de 100
afios) en realizar las investiga-
ciones necesarias, aun si en el
corto plazo cuestan mas que lo
que se obtiene”,

Helmut Burkhardt, de Ciencia
para la Paz, sefhalé que el uso
promedio de energia a nivel
mundial es de 2.3 kilowatts por
persona, aunque en Nigeria se
usan solo 43 watts y en Cana-
da 14,000 watts por persona.
La electricidad es muy practica
para diversas aplicaciones y se
calcula que de esta fuente pro-
vienen 300 watts en promedio
por persona a nivel mundial,
aunque en Nigeria son solo 2
watts y en Canada 2,000 watts
por persona. Sin embargo se
calcula que la insolacion podria
proveer 19 millones de watts
por persona, equivalentes a

10,000 veces mas que la ener-
gia que se utiliza actualmente
a partir de otros recursos.
¢, Como captar esa energia so-
lar?.

Con la tecnologl'a actual se re-
queririan 30 m“ de celdas sola-
res por persona, que pueden
estar en los techos, en las la-
deras de los cerros, etc. Hay
que considerar que de otro mo-
do, usando energia producida
por la naturaleza, se requieren
como 4,000 m? de tierra pro-
ductiva, para poder sustituir los
2,080 watts por persona que
actualmente se obtienen de
combustibles fosiles. Sefala
Helmut que el potencial de ge-
neracion de biomasa y de
energia tiene limites fisicos y
que “se requiere evitar que el
crecimiento de la humanidad
sobrepase esos limites a los
cuales nos estamos acercan-
do”. Aunque los gobiernos ac-
tuales continian enfatizando
en el crecimiento de la produc-
cion, es mejor enfatizar en la
distribucion de la riqueza, pues
el actual nivel de produccion o
inclusive un nivel menor, seria
suficiente para alimentar a la
economia de todo el mundo.

El Autor del presente articulo
compartié con los asistentes
una panoramica de la situacién
actual y la importancia de los
recursos forestales en México
y resalté algunos de los princi-
pales factores que deben aten-
derse constantemente para
contrarrestar el deterioro y ase-
gurar la sustentabilidad de
€s0s recursos, como los incen-
dios y plagas forestales, el
cambio de uso del suelo, el
aprovechamiento forestal y el
cambio climatico global. Finali-
z6 con algunas propuestas
aplicables en México y quiza
en otros paises, una de las
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cuales fue: Mejorar el disefo
de la legislacion para lograr
que la sociedad contribuya,
mediante pagos por servicios
ambientales, a financiar la in-
versidn necesaria para que el
gobierno y los duefios de los
predios forestales, puedan sos-
tener y monitorear las reservas
de los recursos, dandole priori-
dad a generar esos servicios.

John Herity, de la Unién Inter-
nacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN), resal-
t6 que los fondos disponibles
para realizar investigaciéon se
han destinado en gran medida
a los aspectos subatomicos y
del espacio exterior, pero que
se ha desatendido la importan-
cia de realizar mayor investiga-
cién con respecto a la Biosfera,
que es la que mas deberia in-
teresar, por ser el medio am-
biente inmediato del que de-
pende la humanidad.

Sandy Smith, de la Facultad de
Bosques de la Universidad de
Toronto, hablé sobre las plagas
y sefalé que éstas, junto con
los incendios forestales, dete-
rioran los bosques mas fuerte-
mente que la extraccion planifi-
cada de madera. También Jo-
sie Hughes, del Departamento
de Ecologia y Biologia de la
Evolucién de la misma Univer-
sidad, trat6 el tema de las pla-
gas, senalando que entre 1998
y 2004 el descortezador de los
pinos (Dendroctonus sp) maté
mas del 25 % de los pinos en
Columbia Britanica y que con
practicas tradicionales de ma-
nejo no se puede controlar, da-
das sus caracteristicas (de
sangre fria, muy movible, rapi-
da reproduccion, alta fecundi-
dad), y que por lo tanto es ne-
cesario intensificar la busqueda
de soluciones al respecto.

Una ponencia muy esperada
fue la del Simulador de Siste-
mas Globales (SSG), presenta-
da por Robert Hoffman y John
McRuer de la empresa What
If? Technologies. Robert (que
por su formacion académica es
economista), dijo tener 25 afios
trabajando en este tipo de mo-
delos y que en el proceso ha
ido desechando mucho de las
teorias de la Fisica y de la Eco-
nomia. Ellos han disefiado mas
de 50 modelos para satisfacer
demandas de clientes especifi-
cos, de los cuales han tomado
gran parte de la informacion
para integrar el SSG; por lo
tanto, sienten que este ultimo
modelo en realidad no le perte-
nece a la empresa y estan dis-
puestos a compartirlo sin fines
lucrativos y con la esperanza
de que sirva para coadyuvar a
que la humanidad encuentre, a
tiempo, mejores formas de
hacer las cosas. E/ modelador
no es quien tiene que decidir
cual es el mejor escenario a
buscar, porque esto depende
de diversos intereses, los cua-
les ademas son cambiantes.

Para formular e ir mejorando el
SSG, sus autores han tenido
que revisar muchisima literatu-
ra en los campos de: Analisis
de actividades (Koopman,
Leontief, Georgesen, etc.), Di-
namica de sistemas, Teoria del
Control, Teoria General de Sis-
temas, Teoria Cognitiva, Teo-
ria de la Evolucion, entre otras.

Entre las variables que interac-
tuan en el Simulador estan: la
poblacion mundial, mano de
obra, inversiones en infraes-
tructura social, nivel de tecno-
logia, energia de fuentes reno-
vables, tratamiento de la conta-
minacion, capacidad de recicla-
je, articulos duraderos, consu-
mo y produccion de alimentos,

produccién de materiales de
construccion, extraccion de
madera, explotacion de meta-
les, generacion de energia a
partir de carbdén, petrdleo y
gas. El modelo, segun lo expli-
can, no es tan complejo, pues
consta de apenas unas 200
lineas de programacién. Con el
se procura visualizar que mas
debe lograrse para alcanzar la
sustentabilidad; también se
busca facilitar y promover un
monitoreo adecuado y continuo
de los recursos naturales, don-
de el gobierno se involucre jun-
to con la participacion de los
duefios de esos recursos. Los
autores del modelo consideran
que es importante poner mas
atencion en los niveles origina-
les de las existencias de recur-
sos renovables y mantener
esos niveles sin reducirse en el
mediano y largo plazos.

Los autores del SSG estan
muy interesados en difundirlo
ampliamente a la comunidad
académica y cientifica interna-
cional y a través de introducirlo
en Universidades, desean pro-
mover que se conozca lo sufi-
ciente para que los gobiernos y
la sociedad tomen conciencia y
desarrollen acciones con res-
pecto a los escenarios que se
pueden revisar con este mode-
lo de simulacién que ya se tie-
ne, pero ahora la pregunta es
,qué hacemos con el?. Hay
que tomar en cuenta que este
simulador nos permite visuali-
zar con mucha rapidez “lo que
podria suceder si ...”.

Ya para concluir los dos dias
de trabajo de la Mesa sobre
Bosques, los organizadores
promovieron que se aportaran
ideas sobre el seguimiento ne-
cesario, pues ha habido cien-
tos de reuniones con importan-
tes conclusiones que se que-
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dan sin impacto por falta de
seguimiento. Algunas de las
aportaciones y comentarios
captadas en esta ultima sesion
fueron las siguientes:

“Concentrar la informacién y
preocupacion de esta Mesa en
una nota corta y clara y lograr
ponerla en la agenda del go-
bierno federal (canadiense)
que esta proximo a elegirse”.
Adele Buckley.

“La proteccion de los recursos
comunes no la realiza una ma-
no invisible. Nosotros debemos
lograr que forme parte de las
politicas federales”. Helmuth
Burkhardt.

“Las acciones en los bosques
se llevan a cabo a nivel de Pro-
vincia (en Canada), asi que los
gobiernos de las Provincias
son la clave, mas que el go-

bierno federal o el municipal.
En todo caso los tres niveles
deben recibir y manejar la mis-
ma informacion. Hay que estar
pendientes de lo que se publi-
ca en los medios de comunica-
cion y buscar oportunidades
para promover el trabajo de
este grupo. También, hay que
buscar coaliciones con politi-
cos, compafiias y organizacio-
nes, lo cual permitira aumentar
el impacto, pues los asuntos
que hemos tratado no son nue-
vos, se han discutido por déca-
das; ¢podremos finalmente
identificar por qué seguimos
hablando y hablando acerca de
lo mismo y sin hacer nada al
respecto? ”. Charles Cassia.

Por ultimo, se acordd que De-
rek Paul formularia las conclu-
siones y propuestas de la Me-
sa y las enviaria por correo

ANO 5, NO.2 DICIEMBRE DEL 2006

electrénico a todo el grupo pa-
ra sus comentarios y comple-
mentacién. Todos los asisten-
tes nos comprometimos a di-
vulgar lo que se discutié ahi,
pues de otra forma quedaria
como algo interno.

Robert Hoffman opin6é que al
menos en Canada se requiere
una Institucion fuerte que res-
palde los asuntos globales de
la conservacion del ambiente,
pues las instituciones actuales
son débiles y estan sujetas a la
buena voluntad de los gober-
nantes en turno. Derek recalco
gue se requiere preparar docu-
mentos informativos y de pro-
mocién a varios niveles: algu-
nos apropiados para educa-
cion, otros para los gobiernos
federales y provinciales, otros
para planes estratégicos y tam-
bién, las memorias de esta Me-
sa.

Los trabajos de la Mesa sobre
Bosques concluyeron el 23 de
septiembre por la tarde. Poste-
riormente, algunos de los inte-
grantes han enviado sus re-
flexiones y propuestas a Derek
Paul, compartiéndolas por co-
rreo electronico también con
los demas participantes.

La intencién es seguir fortale-
ciendo el objetivo del proyecto
(GIP) que se citd al principio,
diciendo que se trata de:

“Crear una masa critica de
personas clave que conozcan
del tema y estén interesadas
en estos asuntos cruciales...
proveyendo a los participantes
con una buena panoramica
global en lo relativo a como se
encuentra la humanidad en re-
lacion con la estructura que
soporta la Bibsfera, y de esa
forma habilitarlos para actuar
en sus esferas de influencia”.
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EL ISIMA—UJ ED ADOPTA LA AGENDA INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION EN
JARDINES BOTANICOS.! Federico Esparza Alcaldez

La Agenda Internacional ha
sido publicada y puesta a dis-
posiciéon de los jardines botani-
cos con el fin de proporcionar
un marco para sus acciones de
conservacion.

Cada uno de los jardines es
alentado a declarar su inten-
cion de trabajar para la ejecu-
cion de la Agenda Internacional
por medio de la adopcién de
ésta como su politica en con-
servacion (o parte de la politi-
ca) para su institucion.

Los jardines botanicos deben:

i) Acordar la adopcion de la
Agenda Internacional, realizan-
do un documento donde se
comprometen a trabajar para la
ejecucion de sus estipulacio-
nes.

ii) Publicar su adopcion de la
Agenda Internacional a aque-
llos con los que trabajan o
quienes visitan su jardin bota-
nico, con el fin de ampliar la
conciencia de la importancia y
significancia de la politica glo-
bal para la conservacion en
jardines botanicos y ayudar a
incrementar los recursos para
el apoyo de sus programas de
conservacion.

Existe un creciente reconoci-
miento de la diversidad biolégi-
ca como un bien global de vital
importancia y valor para las
generaciones presentes y futu-
ras. Sin embargo, los factores
de amenaza antrépicos tanto a
las especies como a sus eco-
sistemas nunca habian sido
tan impactantes como en la
actualidad. Este hecho tiene
grandes implicaciones para el
desarrollo econdmico y social,
motivo por el cual deben to-
marse medidas urgentes en
todas las partes del mundo con
miras a salvaguardar el patri-
monio biolégico mundial.

Los jardines botanicos de todo
el mundo cumplen sus princi-
pales funciones en la ciencia,
la horticultura y la educacién.
En las ultimas décadas, se han
convertido en importantes cen-
tros de conservacion de la bio-
diversidad, jugando un papel
importante en la conservacion
integral y el desarrollo.

La primera estrategia global
para jardines botanicos en con-
servacion fue La Estrategia pa-
ra la Conservacién en Jardines
Botanicos, publicada en 1989.
Sin embargo, con los numero-

sos cambios sufridos en la ulti-
ma década sobre el contexto
dentro del cual operan los jardi-
nes botanicos, fue esencial el
desarrollo de una nueva agen-
da.

Esta Agenda Internacional para
la Conservacién en Jardines
Botanicos provee una estructu-
ra global en el desarrollo de
politicas y programas en jardi-
nes botanicos para una aplica-
cion efectiva de los tratados
internacionales y leyes, politi-
cas y programas nacionales
relevantes para la conserva-
cién de la biodiversidad. Dentro
del documento, se define el
papel de los jardines botanicos
en el desarrollo de sociedades
y alianzas globales para la con-
servaciéon de la biodiversidad y
se presenta un medio para el
seguimiento de su trabajo en la
conservacion de plantas. La
Agenda Internacional busca
motivar a los jardines botanicos
a evaluar sus politicas y practi-

International Agenda for Botanic
Gardens in Conservation

Registration Booklet

! Botanic Gardens Conservation Internacional.
Descanso House, 199 Kew Road, Richmond,
Surrey. TW9 3BW, UK.

% Investigador del Area de Silvicultura y Ma-
nejo Forestal del Instituto de Silvicultura e
Industria de la Madera de la UJED. Responsa-
ble del Jardin Botanico del ISSIMA—UJED.
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cas en conservacién y a au-
mentar su efectividad y eficien-
cia en la conservacion de las
plantas.

Es reconocido que existe una
gran diversidad entre los jardi-
nes botanicos del mundo.

Algunos son instituciones esta-
blecidas mucho tiempo atras,
con enormes colecciones pre-
servadas de plantas vivas pro-
venientes de muchas partes
del mundo, las cuales proveen
recursos vitales para el apoyo
a la ciencia, la conservacion, la
horticultura y la educacién.
Otros jardines botanicos han
sido establecidos mas reciente-

mente y normalmente trabajan
con plantas nativas o de su re-
gion.

No obstante, la Agenda Inter-
nacional provee una agenda
local general para cada jardin
botanico, sin importar su tama-
no, historia ni colecciones. Esta
ofrece una guia acerca de c6-
mo cada jardin botanico puede
desarrollar su propio papel en
conservacion de acuerdo con
Sus recursos y con la relevan-
cia del contexto e importancia
regional y local de sus proble-
mas medioambientales.

Los objetivos de la Agenda In-
ternacional para la Conserva-
cion en Jardines Botanicos
son:

1) Proveer una estructura co-
mun a nivel global sobre las
politicas, programas y priorida-
des en conservacién de la bio-
diversidad para los jardines
botanicos.

2) Definir el papel de los jardi-
nes botanicos en el desarrollo
de sociedades y alianzas para
la conservacion de la biodiver-
sidad.

3) Estimular la evaluacion y

desarrollo de politicas y practi-
cas en los jardines botanicos
que incrementen su efectividad
y eficiencia.

4) Desarrollar un medio para el
seguimiento y registro de las
acciones llevadas a cabo por
los jardines botanicos.

5) Promover el papel que cum-
plen los jardines botanicos en
conservacion.

6) Proporcionar una guia para
jardines botanicos segun la
problematica contemporanea
en conservacion.

Global Strategy
for Plant Conservation

TERCER CONGRESO GLOBAL DE JARDINES BOTANICOS 2007

A nombre de la Agenda Internacional para la Conservacion en los Jardines Botanicos (BGCI) y
de la Academia China de Ciencias (CAS) invitan a participar en el Tercer Congreso Global de
Jardines Botanicos (3GBGC), el cual se llevara a cabo del 16 al 20 de abril del 2007 en la bella

ciudad de Whuan, China.

Y

3GBGC
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Educacion ambiental.- visitas guiadas.

Fotografia superior: Invernadero demostrativo,
jardin botanico del ISIMA—UJED.
Fotografia inferior: Area bosque templado-frio,
jardin botanico del ISIMA—UJED.
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